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1. Kirjallisuusselvitys

2. Käsittelyjen vaikutus mop-top virukseen

3. Perunasyövän testimenetelmät



Ovatko nykyisen lannoitelainsäädännön edellyttämät 

perunateollisuuden sivutuotteiden käsittelyvaatimukset riittävän 

tehokkaita ennaltaehkäisemään kasvintuhoojien leviämistä 

perunantuotantoon?







• Asetus lannoitevalmisteista 24/11
• Lannoitevalmisteessa ei saa esiintyä 

kasvinterveyden suojelemisesta 
annetussa laissa (702/2003) 
mainittuja kasvintuhoojia

• Raaka-aine tulee käsitellä joko 
kompostoimalla vähintään 40 % 
kosteudessa 55 °C asteessa kahden 
viikon ajan tai lämpökäsitellä 
kosteana 70 °C asteessa tunnin ajan

• Tuoteselosteessa ilmoitetut 
ominaisuudet on analysoitava 
validoiduilla menetelmillä

Lannoitelainsäädäntö

• Lannoitevalmistelaki 539/2006
• Käytöstä ei saa aiheutua vaaraa 

kasvien terveydelle

• Toiminnanharjoittajalla on oltava 
tieto raaka-aineen alkuperästä

• Tunnettava kriittiset valmistus- ja 
käsittelyvaiheet , jotta 
toiminnasta ei aiheudu vaaraa 
kasvien terveydelle (omavalvonta)

• Evira toimii analyysien virallisena 
laboratoriona

• Valmistajalla ankara vastuu



Kierrätyslannoitteiden turvallisuuteen 
vaikuttavat

•Raaka-aineen alkuperä

•Käsittely

• Tuotteen loppukäyttö



◼ >1 000 000 kg
◼ >100 000 kg
◼ >10 000 kg
◼ <10 000 kg

• Tuonti 10–20 miljoonaa 
kiloa vuodessa

• Tuotanto 600 miljoonaa 
kiloa vuodessa

https://gd.eppo.int http://uljas.tulli.fi/uljas/



Tutkittujen perunan maalevintäisten tautien 
osuus

 Ankeroiset

 Bakteerit

 Sienet ja 
sienimäiset eliöt

 Virukset ja
viroidit



Ankeroiset



Sienet



Bakteerit



Virukset



Laitosvalidointi (kompostointi, 
Christensen ym. 2001)



Kasvintuhoojien enimmäismäärät

http://www.finlex.fi/data/normit/37638-11024fi.pdf



Etan J. Tal

?

Ei todettavissa



Peruna-ankeroisen havaitsemistodennäköisyys



Havaitsemisrajat

• Sienet 1–1000 itiötä grammassa

• Bakteerit 10–10 000 PMY grammassa

• Virukset 10–100 viruspartikkelia PCR-reaktiossa (1:10 000 laimennos)

>> havaitsemisraja voi olla korkeampi kuin haittaa aiheuttava määrä

Noble & Roberts 2003, Santala & Valkonen 2018 



https://www.proagria.fi/www/nettilehdet/terve_peruna/Terve_peruna.pdf

Loppukäyttö



Kierrätyslannoitteiden turvallinen käyttö

• Tieto mitä kasvintuhoojia raaka-aine (saattaa) 
sisältää?

•Validoitu valmistusprosessi

•Validoidut ja herkät analyysimenetelmät

>> Tarvittaessa tuotteen käyttörajoitukset



Tietopuutteita

• Tiedot kriittisistä käsittelyvaiheista

•Kasvintuhoojan haitallinen määrä

•Validoidut testimenetelmät kasvintuhoojien 
testaamiseen lannoitevalmisteista





Yhteistyössä



Kiitos




