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Liite 3. Kalibrointilomake

RUOKAVIRASTO

Livsmedelsverket ® Finnish Food Authority

Ohje

4955/04.02.00.01/2021

Kalibrointilomakkeen avulla voidaan arvioida kalibroitavan lampomittarin mittausten epavarmuus
(laajennettu epavarmuus). Kalibrointilomake kannattaa tehda taulukkolaskentaohjelmaan, jossa
on valmiina kalibrointilomakkeella tarvittavat funktiot (mm. summa, neliéjuuri, keskiarvo jne.).

KALIBROINTIKOHDE
Laitteen nimi:
Laitteen numero/sijainti:
Lampomittarin tyyppi:
Mittarin jakovali:
Kalibrointipaikka:
Referenssimittari:
1 A | B | D E F G H
2 | Keltaisiin soluihin sy6tetaan tiedot/tulokset
3 Mittaus 1 | Mittaus2 | Mittaus3 | Mittaus4 | Keskiarvo Keskihajonta | Keskiarvon keskihajonta
4 KESKIARVO | KESKIHAJONTA
t(referenssimittari) (B4:E4) (B4:E4) GA4/(NELIOJUURI(4))
5 KESKIARVO | KESKIHAJONTA
t(ref.korjaus) (B5:E5) (B5:E5) G5/(NELIOJUURI(4))
6 SUMMA SUMMA SUMMA SUMMA KESKIARVO | KESKIHAJONTA
t(todellinen) (B4:B5) (ca:cs) (D4:D5) (E4:E5) (B6:E6) (B6:E6) G6/(NELIGJUURI(4))
7 kalibroitava mittari KESKIARVO | KESKIHAJONTA
t(x) (B7:E7) (B7:E7) G7/(NELIOJUURI(4))
8 KESKIARVO | KESKIHAJONTA
t(x)-t(todellinen) B7-B6 C7-C6 D7-D6 E7-E6 (BS:ES8) (BS:E8) G8/(NELIOJUURI(4))
9 t(x)-t(todellinen) SUMMA
keskiarvo (B8:E8)/4
10| Epavarmuustekiji Standardi epavarmuus
11 Referenssimittari,
ka:n keskihajonta H6
12 | Kalibroitava mittari,
ka:n keskihajonta H7
13| Referenssimittarin
kalibroinnin epavarm. G13/2
14 Kalibroitava -
lasilampdm. askelarvo B14/2 C14/(2*(NELIOJUURI(3))
15 Kalibroitava -
digitaalim. resoluutio B15/NELIOJUURI(3)
16
17 Yhdistetty
epdvarmuus Nelidsumma | NELIOSUMMA(H11:H15)
18 Nelidjuuri NELIOJUURI(H17)
19 Laajennettu
epdvarmuus 2x 2*H18

Huom. Mittaukset 1-4 tehdaan tietyin samoin valiajoin.
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Maaritelmat

t(referenssimittari)
Referenssimittarin [ampaotilalukema.

t(ref.korjaus)

Kalibrointitodistuksessa ilmoitettu referenssimittarin korjaus. Huom. Kalibrointilaboratorioiden
todistuksissa kaytetaan kahta esitystapaa: virhe tai korjaus. Virhe on mittarin nayttamasta
vahennettava arvo ja korjaus on mittarin nayttamaan lisattava arvo. Virheen tai korjauksen
etumerkki on otettava huomioon.

Esimerkiksi:

Jos kalibrointitodistuksessa lukee, etta mittarin korjaus on -1,2 °C. Mittarin ndayttama on 23,1 °C.
Oikea lampétila on 23,1 °C + (-1,2 °C) = 21,9 °C.

Jos taas kalibrointitodistuksessa lukee, etta mittarin virhe on -1,2 °C ja mittari nayttaa 23,1 °C, on
oikea lampotila 23,1 °C—(-1,2 °C) = 24,3 °C.

t(todellinen)

Referenssimittarin lukema korjattuna kalibrointitodistuksessa ilmoitetulla korjauksella. Huom.
Taulukon kaava tulee muuttaa erotukseksi, jos kalibrointitodistuksessa on ilmoitettu virhe
korjauksen sijaan.

Kalibroitava mittari t(x)
Kalibroitavan mittarin lampétilalukema.

t(x) — t(todellinen)
Kalibroitavan laitteen nayttaman virhe.

Keskiarvon keskihajonta

Keskihajonnasta saadaan keskiarvon keskihajonta jakamalla se mittausten maaran nelidjuurella.
Taulukossa olevassa kaavassa mittausten maara on 4, mutta jos kalibroinnissa tehtavia mittauksia
on eri maara kuin 4, pitaa kaavaan laittaa nelidjuuren sisalle todellisten mittausten lukumaara.

Referenssimittarin keskiarvon keskihajonta
Referenssimittarin lukemien keskiarvon keskihajonta, joka saadaan jakamalla mittausten
keskihajonta sen lukemien maaran nelidjuurella.

Kalibroitava mittari, keskiarvon keskihajonta
Kalibroitavan mittarin lukemien keskiarvon keskihajonta vrt. edellinen.

Referenssimittarin kalibroinnin epavarmuus

Referenssimittarin kalibroinnin epdavarmuus, joka saadaan jakamalla kalibrointitodistuksessa
ilmoitettu kalibroinnin epavarmuus ilmoitetulla kattavuuskertoimella (k), joka yleensa on kaksi
(k=2).
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Kalibroitava digitaalimittarin resoluutio

Digitaalimittarin ndayton resoluutio. Kaavassa oletetaan, etta mittarin nayttaman pyoristymisesta
lahimpadan tayteen askeleeseen ei ole tietoa. Pyoristymisepavarmuudeksi oletetaan siten koko
resoluutio. Standardiepdvarmuus lasketaan jakamalla resoluutio /3.

Yhdistetty epavarmuus

Yhdistetty standardiepavarmuus saadaan laskemalla yhteen kunkin suureen epavarmuus
kerrottuna itsellaan (eli korotettuna toiseen potenssiin) ja ottamalla nain saadusta summasta
nelidjuuri.

Laajennettu epavarmuus

Kalibroinnin epdavarmuus ilmoitetaan laajennettuna epavarmuutena eli kertomalla yhdistetty
standardiepdavarmuus tekijalla kaksi.
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